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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB)) sg wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych i mostowych dla
zadania:

REMONT NAWIERZCHNI DROGI GMINNEJ 108333 O W MIERZECINIE

Inwestor: GMINA POLSKA CEREKIEW

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogoélne, wspoélne dla robét objetych
ogolnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczego6lnych asortymentéw roboét
drogowych i mostowych. W przypadku braku ogélnych specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP
dla danego asortymentu robét, ustalenia dotyczg rowniez dla STWIORB sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos$¢ techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego czes$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Dlugos$¢ mostu - odlegtosé miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
lukowych z nadsypka - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu roboét
budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robét i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.
1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
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pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajgca
lepsze rozlozenie naprezehn w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$é nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gdrna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac¢ sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek poditoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsgczajgcg lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.
1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnosc¢ - zgodnosé wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesdli przedziat toleranciji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzgdzen oraz drzew i krzewOw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzgdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wkasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;.
1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja howego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potgczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizaciji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzietlo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurocigg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

1.4.36. Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ sie z pelnej sciany, stupéw lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietosé teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.
1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podiuznej, obejmuje calkowitg szerokos$é
konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczeg6inych
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rodzajéow ruchu oraz szerokos$¢ chodnikow mierzona w Swietle poreczy mostowych z wylgczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.
1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.
1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czesc¢ terenu budowy.
1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.45. Zadanie budowlane - czesS¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catoé¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robo6t zwigzanych z budowg, modernizacjg/ przebudows,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, STWIORB i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspoirzedne punktéw gtdwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentac;ji
projektowej i dwa komplety STWIORB.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegoétowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacije projektowa:
- Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz
projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowej,
- Woykonawca po zakonczeniu robét opracuje mape powykonawcza i uzgodni we wtasciwym osrodku
geodezyjnym.
1.5.3. Zgodnos¢ robdt z dokumentacja projektowg i STWIORB
Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czesé¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z
nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogoélnych” (,Ogolnych warunkach umowy”).
Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowg i
STWIORB.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli muszg wykazywa¢ zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub
STWIORB i wptynie to na niezadowalajgcg jakosé elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw
(jezdnie, sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu
robét projekt organizacji ruchu powinien byé na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana,

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH 4
Remont nawierzchni drogi gminnej 108333 O w Mierz  ecinie




w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie

tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest

to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb

uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu

az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w

tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne
do ochrony rob6t, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje

teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji

robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb

uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo$ciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tresé bedzie zatwierdzona
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla os6b lub doébr publicznych i innych, a wynikajagcych z nadmiernego hatasu, wibraciji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczeg6iny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, ha terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym, jako

rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robét ich
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szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od wlasciwych organdéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedgcych witascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego

rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane witadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych

pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wtasnosci i drég
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac¢ sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialtdw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wihasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaly usuniete z
terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robot w ten spos6b uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i

higieny pracy.

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robét

od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez calty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pdOzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypenienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materialéw lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w
sposéb ciggly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z
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lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢

majg materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub
odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce
i przediozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wiasnosé
Zamawiajgcegdo.

Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w
robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie
czasu wykonania robét i/lub wysokosé kwoty, o ktérg nalezy zwiekszyé¢ cene kontraktows.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak réwniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.
Zatwierdzenie partii materialtdbw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly spetniajg wymagania STWIORB w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie

materiatbw ze zrédet miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczyé Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacije

zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i
samorzgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatdw, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw

miejscowych bedg formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymaganh umowy lub wskazanh Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadaj gce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to
koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow
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Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania

rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o
swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli
bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pOzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot,

byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wkasciwosci i bylty dostepne do
kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwarni materiatéw

Wytwornie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatbw moga byé
pobierane w celu sprawdzenia ich wasciwos$ci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacii
okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg byc¢
spetnione nastepujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdw w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni,
gdzie odbywa sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robét,

¢) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje

niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z
ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w
STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w
przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien byé uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami

okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w

dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu

przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajgce tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materialéw i wykonywanych rob6t, za ich zgodnosé z dokumentacjg projektows,
wymaganiami STWIORB, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci

wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usuniete przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany blad okaze sie skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw

robé6t beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w
STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu
uwzgledni wyniki badan materiatow i roboét, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach
materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie

okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako $ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslic,
zamierzony sposob wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot
gwarantujgcy wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czesc¢ ogolna opisujaca:

— organizacje wykonania robdét, w tym terminy i spos6b prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

— sposbb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdélnych elementéw
robét,

— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— spos6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegbtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzeh stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ $srodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wkasciwosci w czasie transportu,

— spos6b i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegélnych elementéw robat,

— sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako $ci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢

zalozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robot i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badah w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i STWIORB

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosé sg okreslone w STWIORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowsa.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mieé nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekgiji.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywac¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyng¢ ujemnie
na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatow i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek
Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobiehstwem wytypowane do badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.
Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badah pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.
6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.
6.5. Raporty z bada h
Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez In zyniera/Kierownika projektu
Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materialbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdbw powinien
udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i rob6t z
wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraé¢ prébki materiatléw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wylgcznie na wkasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i
robdt z dokumentacija projektowa i STWIORB. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
calkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce.
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wkasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,
2. deklaracje zgodno$ci lub certyfikat zgodno$ci z:

- Polskg Normg lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktore spetniajg wymogi STWIORB.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWIORB, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
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Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg
projektowg i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek bfad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilodciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane
zostang

poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pi$mie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okre $lania ilo $ci robét i materiatow

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli STWIORB wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3
jako dtlugos¢ pomnozona przez sredni przekrd;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé¢ wazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wa zenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
STWIORB Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciagly zachowanie doktadnosci wg
norm

zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotagczone w formie
oddzielnego zalgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zalezno$ci od ustaler odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robat zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu robaét.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
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jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakosc i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie

dokumentow zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr cz esciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego

rob6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robo6t. Odbioru robét dokonuje
Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Caltkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robd4t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktdrych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacjg projektowg i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie

odbiorow robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub rob6t uzupetniajgcych w

warstwie scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i STWIORB z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo
ruchu, komisja dokona potragcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru

ostatecznego robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

. umowa wraz z zabezpieczeniem nalezytego wykonania umowy,

. protokoty przekazania terenu, odbioru oznakowania,

. hotatki stuzbowe, protokoty koniecznosci,

. zestawienie uzytych materiatdw wraz z podaniem aprobat technicznych, deklaracji, norm

. protokoty czesciowego odbioru robét,

. rozliczenie budowy wraz z zestawienie faktur

. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

9. recepty i ustalenia technologiczne,

10. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

11. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,
12. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialtéw zgodnie z STWIORB i ew.
Pz],

13. opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

14. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom
urzadzen,

15. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

16. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg

gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robét.

oO~NOUIThWN

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH 12
Remont nawierzchni drogi gminnej 108333 O w Mierz  ecinie




Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetiajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ustalenia ogdine
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaitowo podstawa ptatnoéci jest wartosé (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania skladajace sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w STWIORB i w
dokumentaciji projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i

transportu

- nateren budowy,

- koszty skladowania odpadéw i urobku,

— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuije:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 1994r. Nr 89, poz. 414 z pdézniejszymi
Zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetniac notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci, oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. 2004 nr 195 poz. 2011)
5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. w sprawie
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U.
2001 nr 38 poz. 455)
6. Rozporzagdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.(Dz. U. 2000 nr
63 poz. 735)
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7. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz. U. 1999 nr 43 poz. 430)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401)

9. Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczgcej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. 2003 nr 120 poz.
1126)

10.Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i
drogowych. (Dz. U. 2001 nr 118 poz. 1263)
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D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZI MNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno dla zadania:
REMONT NAWIERZCHNI DROGI GMINNEJ 108333 O W MIERZECINIE

Inwestor: GMINA POLSKA CEREKIEW

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych — STWIORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z

frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno jest
wykonywane w celu usuniecia warstw istniejgcych z asfaltowych na drodze krajowej i objazdowe;j.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokose.

1.4.3. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong
gtebokos¢. Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci
oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci
jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach
szerokos¢ bebna moze byé dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy
frezowaniu calej jezdni szerokos¢ bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 mm. Przy
duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajgcy go z
jezdni na srodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gteboko$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktérym
kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodg Inzyniera moze
by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow bebna skrawajgcego
jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca

powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci

przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wiasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogllne wymagania dotycz gce transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnié¢ prace frezarki bez
postojéw.

Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjg
projektowg i STWIORB.
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5.4. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzc  hni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na
glebokosc¢ okreslong w dokumentaciji projektowe;.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest mz (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 mzfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
prace pomiarowe,
— oznakowanie robdét,
- frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu wraz utylizacja,
— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni dla zadania: REMONT NAWIERZCHNI DROGI
GMINNEJ 108333 O W MIERZECINIE

Inwestor: GMINA POLSKA CEREKIEW

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1..
1.3. Zakres robét obj etych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okre$lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB
D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- emulsja asfaltowa kationowa C60 B5 ZM wg WT-3 tablica 2,
b) do skropienia warstwy podbudowy i wigzace;j:
- emulsja asfaltowa kationowa modyfikowana C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM wg WT-3 tablica 3.
2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w WT3.
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp Rodzaj lepiszcza .Zuzycie (kg/m2)

1 Emulsja asfaltowa kationowa 1,2

Dokfadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznos$ci od rodzaju warstwy i stanu jej

powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.
2.5. Skladowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywac¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkow, jakie
podano dla zbiornikéw stalowych. Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego
lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajgcego
pozniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sie mozliwoécig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— szczotek mechanicznych,
zaleca sie uzycie urzgdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana z twardych
elementéw czyszczacych i stluzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do
zamiatania. Zaleca sie
uzywanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce,

- sprezarek,

- zbiornikéw z woda,
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— szczotek recznych.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych
parametréw:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

— predkosci poruszania sie skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bytlo mozliwe zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10% od ilosci zatozone;.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycz gce transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy
Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajgcych
izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzgdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed
dostepem wody.
Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi
je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 ms, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie
umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych
nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.
5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana
woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjgtkiem zastosowania
emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna. Skropienie warstwy moze rozpoczgé sie po
akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy
uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowq).
Temperatury lepiszczy powinny miescic¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp | Rodzaj lepiszcza Temperatury (oC)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 +

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagana lepkosé.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona

bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i
odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24
godzin.

Przed utlozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyc¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci
od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
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kontrolowac¢ dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

Lp. | Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wiasciwosci wedtug
Emulsja asfaltowa kationowa lepkos$c WT-3

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:
- mz2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 mz2oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z

ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Min istra Infrastruktury)
1. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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D-O5-.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARS TWA WYROWNAWCZA |
WIAZACA WG PN-EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét (STWIORB) sg

wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej z betonu

asfaltowego dla zadania REMONT NAWIERZCHNI DROGI GMINNEJ 108333 O W MIERZECINIE
Inwestor: GMINA POLSKA CEREKIEW

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z

wykonaniem i odbiorem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt
7.4.15.

Warstwa wigzacg z betonu asfaltowego przeznaczona jest dla drogi kategorii ruchu co najmniej KR 5
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze
D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D1), mm

KR 1-3 AC11W , AC16W

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyr6zniajgce
te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np.
wymiar 16 lub 22,

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.7. Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do podbudowy /i warstwy
wigzgcej/, w ktérej wymiar kruszywa D jest nie mniejszy niz 16mm.

1.4.8. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.9. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].
1.4.10. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.11. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.13. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.14. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany

— kruszywo, ktére skilada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej
PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
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C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined,;

producent moze jej nie okres$lac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogblne wymagania dotyczagce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaj stosowanego lepiszcza asfaltowego
podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazgcej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka ACS Gatunek lepiszcza
polimeroasfalt
KR5 AC16W PMB 25/55-60

Polimeroasfalty powinny spetia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023
[59]

Wymaganie Wiasciwosé Metoda badania | Jednostka Gatunki asfaltow modyfikowanych
podstawowe polimerami (PMB)
25/55 - 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja Penetracja PN-EN 1426 | 0,1 mm 25-55 3
w posrednich w 25°C [21]
temperaturach
eksploatacyjnych
Konsystencja Temperatura PN-EN 1427 | °C =60 6
w wysokich mieknienia [22]
temperaturach
eksploatacyjnych
Kohezja Sita rozciggania |PN-EN 13589 | J/cm® =22w5°C 3
(mafa predkos¢ | [55]
rozciggania) PN-EN 13703
[57]
Sita rozciggania |PN-EN 13587 | J/cm® NPD? 0
w 5°C (duza [53]
predkosé PN-EN 13703
rozciggania) [57]
Wahadfo Vialit | PN-EN 13588 | J/cm® 0
(meto-da [54]
uderzenia)
Statos¢ Zmiana masy % 20,5 3
konsystencji Pozostata PN-EN 1426 % =40 3
(Odporno$¢ na | penetracja [21]
starzenie wg PN- | Wzrost PN-EN 1427 °C <8 3
EN temperatury [22]
12607-1 lub -3 mieknienia
[31]
Inne Temperatura PN-EN ISO °C 2235 3
wlasciwosci zaptonu 2592
[63]
Wymagania Temperatura PN-EN 12593 °C <-12 6
dodatkowe tamliwosci [29]
Nawrot PN-EN 13398 |% =50 5
sprezysty w [51]
25°C
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Nawrot NPD* 0
sprezysty
w 10°C
Zakres PN-EN 14023 |°C TBR" 1
plastyczno$ci [59]
Punkt 5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN 13399 |°C <5 2
magazynowania. | [52]
Rdéznica PN-EN 1427
temperatur [22]
mieknienia
Stabilnosé PN-EN 13399 |0,1 mm NPD* 0
magazynowania. | [52]
Rd6znica PN-EN 1426
penetraciji [21]
Spadek PN-EN 12607-1 | °C TBR" 1
temperatury [31]
mieknienia PN-EN 1427
po starzeniu wg |[22]
PN-EN 12607
-1 lub -3 [31]
Nawrot PN-EN 12607-1 | % =50 4
sprezysty [31]
w 25°C po PN-EN 13398
starzeniu wg [51]
PNEN
12607-1 lub
-3[31]
Nawrot NPD* 0
sprezysty
w 10°C po
starzeniu wg
PNEN
12607-1 lub
-3[31]
a NPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w
mieszadto.

Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéw ré6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykiym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cze$¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1,
tablica 2.2, tablica 2.3. Skladowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w
silosach wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.

2.4. Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé powinowactwo
fizykochemiczne, zapewniajgce odpowiednig przyczepnos$é (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosc
mieszanki mineralno asfaltowej na dziatanie wody.

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze

wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
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2.5. Materialy do uszczelnienia pot aczen i kraw edzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ziaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w r6znym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia r6znych materiatéw lub
potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy
stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre$lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt

modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zt aczenia warstw konstrukgciji

Do zigczania warstw konstrukciji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg scieralng) nalezy wykonac
skropienie podbudowy z betonu asfaltowego - skropi¢ emulsjg asfaltowg kationowg C60 B3 ZM lub C60 B4
ZM wg WT-3 tablica 2 oraz STWIORB D-04.03.01.

3. SPRZET

3.1. Ogdllne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogllne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt
4.

4.2. Transport materiatow

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i

zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byc¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji i nie bedg
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢é wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w

zaleznosci od postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca.
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Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach

7- projektowanie empirycznie.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrbwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACl6W
KR4
Wymiar sita #, [mm] od do
315 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 30
0,125 5 10
0,063 3,0 7,0
Zawartosc lepiszcza, Bmin4,4
minimum?¥)
*) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m3. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o wedtug réwnania: a=2,560 / Py

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej przy ruchu KR5

(projektowanie empiryczne) [65]

Wiasciwose Warunki Metoda i warunki | AC16W
zageszczania badania
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 | Vmin4,0
przestrzeni 2x75 uderzen Vmax7,0
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22, | WTS aro.1
deformacje trwate watowanie, metoda B PRDar3.0
P98-P100 w  powietrzu, PN-EN
13108-20,
D.1.6,60°C, 10 000 cykKli
[38]
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35], ITSRg
dziatanie wody 2x25 uderzen przechowywanie w 40°C
z
jednym cyklem
Zamrazania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno

by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z dokladnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ polimeroasfaltu
drogowego PMB25/55-60.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
0 wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
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wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.
Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

5.4. Przygotowanie podio za

Podtoze (podbudowa) pod warstwe wigzgcg z betonu asfaltowego powinno byé na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjaé¢ dane

Z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65].
Wymagana réwnosc¢ podituzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nierébwnosci
nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
latg 4-metrowg lub réwnowazng metodg) [65]

Klasa drogi Maksymalna nieréwnos¢
podtoza pod warstwe
wigzgcg [mm]

L,.D 9

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podifoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

W celu polepszenia potagczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna byé w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podja¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z receptg
roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badahn nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki

mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochod. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona

odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw
zageszczania i sprawdzenia wtasciwosci mieszanki i warstwy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia

odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 10 mb. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢
takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Potgczenie mi edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podioze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzgcej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5
kg/m2, przy czym:

— zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wiekszg ilo$¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy scieralnej uszczelni ja.
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Skrapianie podioza nalezy wykonywac rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby
urzgdzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylgczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukfadaniem

warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w
odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza
od temperatury podanej w tablicy 14. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzgcej lub wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

Rodzaj rob6t Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do robét w czasie robot
1)

Warstwa wigzgca 0 +2

1) Temperatura otoczenia w ciggu ostatniej doby.

Wymagane jest uzyskanie przez Wykonawce zgody Inzyniera na prowadzenie rob6t wbudowania MMA w
temperaturze < 0°C.

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Typ i wymiar Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
mieszanki grubosc¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w
technologicznej [%0] warstwie
[cm] [%6(vIV)]
AC16W, KR5 © 9,0 > 98 40+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 10 m, w co najmniej trzech miejscach (w

osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw

z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Potgczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6

[65].

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robét

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi og6ine

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy
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Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,

czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zgdanie. Inzynier moze
zdecydowac o wykorzystaniu badan Wykonawcy przy odbiorze rob6t. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien
itp.)

oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.
Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

11 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownos¢

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartos$¢ wolnych przestrzeni a)

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspalnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badar kontrolnych i badan
kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4. Whasciwo sci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt

8.8 [65]. Nalezy stosowac powyzsze z uwzglednieniem podanych uwag:

W rozdziale 8.8.1.3 Zawarto$¢ lepiszcza

zamiast Tablicy 64 nalezy stosowaé zapis:
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.Zawarto §¢ rozpuszczalnego lepiszcza z ka zdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe |
lub probki wyj atkowo pobranej z nawierzchni nie mo ze odbiega ¢ od warto $ci projektowanej o +/-
0,3%.

W rozdziale 8.8.1.4 Uziarnienie

Zamiast Tablicy 65 dot. dopuszczalnych odchytek dla kruszywa o wymiarze <0,063mm nalezy stosowac
zapis:

.Dopuszczalna odchytka dotycz  gca pojedynczego wyniku badania zawarto  $ci kruszywa o wymiarze
<0,063mm nie mo ze odbiega ¢ od warto $ci projektowanej o +/- 2,0%.”

W Tablicy 68 dot. dopuszczalnych odchytek dla kruszywa grubego o wymiarze >2mm w rubryce dla
pojedynczego wyniku badania dla mieszanek AC P, ACW, ACWMS ......

zamiast odchytki +/- 8 nalezy zastgpi¢ +/- 6,9%.

Rozdziat 9. Odbidr i reklamacja

W rozdziale 9.2.5.3. Zawarto$¢ lepiszcza

zamiast Tablicy 75 nalezy stosowaé zapis:

.Zawarto §¢ rozpuszczalnego lepiszcza z ka zdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe |
lub probki wyj atkowo pobranej z nawierzchni nie mo ze odbiega ¢ od warto $ci projektowanej o +/-
0,3%.

W rozdziale 9.2.6.4. Niewtasciwa zawartos¢ lepiszcza nalezy stosowac zapis:

.Je zeli rzeczywista zawarto $¢€ lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltowej jest mniejsza
lub wi eksza od zawarto $ci deklarowanej o wi ecej niz 0,3% to potr gcenia nale zy obliczy ¢ wediug
wzordw (6) i (7). Potr acenia oblicza si e do warto sci granicznej 0,6%. Po przekroczeniu tej warto  sci
nawierzchnia musi by ¢ sfrezowana i uto zona ponownie”.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne

i tolerancje, w ktérych uwzglednia sig: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu prébek, dokladnos¢ metod
badanh oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materialdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo
dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. Do badan odbiorczych prébki
nalezy pobiera¢ na budowie. Do oceny jakosci mieszanki-mineralnej stosowanej do wykonania robét mogg
by¢ wykorzystane przez Inzyniera wyniki badan wykonywanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji.
6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscig wymagang w Dokumentacji Projektowej.

Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng
dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubosc¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchyiki grubo$ci warstwy oraz ilosci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%)]
[65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

Pojedyncze oznaczenie grubosci <10

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wkasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w p. 5.2.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 10 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg * 0,5%.

6.4.2.5. ROwnos¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podiuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina,
mierzgc wysokosé przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢ podituzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wiazgcej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych

nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i
klina.

Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH 28
Remont nawierzchni drogi gminnej 108333 O w Mierz  ecinie




rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostale wtasciwosci warstwy asfaltowej
Szerokos$¢ warstwy, mierzona trzykrotnie dla kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +5 cm.
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny byé¢ zgodne z dokumentacijg projektowg z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztalttowanie osi w planie, mierzone co 10 m nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o
+ 5 cm. Zigcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokonaé potrgcen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport ha miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikéw,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pract  owarzysz gcych
Cena wykonania robo6t okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6ine
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdbw wystepujgcych w
niniejszej STWIORB)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania
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6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiadciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za

pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiadciwo$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw

grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena whasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek —
Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwo$ci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalno$ci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czesc¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem

ciepta i powietrza — Czeé¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes$¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie
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39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesc¢ 27: Pobieranie prébek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes$¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg
pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych

polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze zigczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Min istra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARS TWA SCIERALNA
WG PN-EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét

zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej dla zadania: REMONT NAWIERZCHNI DROGI GMINNEJ
18333 O W MIERZECINIE

Inwestor: GMINA POLSKA CEREKIEW

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegobtowe Specyfikacje Techniczne (STW1O0RB) stanowig czes¢ Dokumentow Prze targowych

i Kontraktowych i nalezy je stosowac¢ przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w p.1,1 niniejszej
specyfikacji.

1.3 Zakres rob6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki m i n era! n o-as f alt owej dostarczonej od producenta, W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy. Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z
WT-2 [65] punkt 7.4, | .5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR | do KR4
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie | .4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy I.

Tablica I. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D" mm
ruchu
KR 3-4 ACI1S

" Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Nawierzchnia - konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mi n e rai no-as fal to w ej, wyrdzniajgce te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar
8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym i tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych" GDDP-IBDIM [68].
1.4.7. Wymiar kruszywa - wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze; D <45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

Pyt - kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.8 Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany - kruszywo, ktére sktada sie z wypetlniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany - wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.9. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu,

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 1.4,

Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

1.5. Wymagania dotycz ace robot

Wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne" [I j pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotycz gce materiatéw
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Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWTORB D-00.00.00
~Wymagania ogolne" [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2, Oprécz lepiszczy wymienionych w tablicy
2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategori Mieszan Gatunek lepiszcza
a ruchu ka ACS
asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3-KR4 ACI1S 50/70", PMB 45/80-
70/100 55, PMB
45/80-65
) Nie zaleca sie do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna
temperatura nawierzchni wynosi ponizej -2S°C (region pétnocno-wschodni i
tereny podgorskie)

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 3, Polimeroasfalty powinny spetnia¢
wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Metod Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci a
badani 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 |Penetracja w 25°C 0.1 mm| PN-EN 1426 [21] | 50-70 | 70-100

2 |Temperatura migknienia| "C PN-EN 1427 [22] | 46-54 | 43-51

3 |Temperatura zaptonu,

nic mniej niz °c PN-EN 22592 [62] 230 230
4 |zawartosé
sktadnikow % mim | PN-EN 12592 [28] | 99 99
rozpuszczalnych
, hie mnigj niz
5

Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub %m/m [PN-EN 12607-1 [31]| 0,5 0,8
przyrost), nie wiecej niz

6 |Pozostata penetracja po

starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 14262 1] 50 46
7 Temperatura
mieknienia  po °C PN-EN 1427 [22] 48 45

starzeniu, nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECIALNE KRAJOWE

8 |Zawartosé
parafiny, nie
wiecej niz % |PN-EN 12606-1 [30]| 2,2 2,2
9 |Wzrost temp.
mieknienia po

starzeniu, nie wiecej niz °c PN-EN 1427[22] 9 9
10 Temperatura tamliwosci
Fraassa, nie wiecej niz PC | PN-EN 12593 [29] -8 -10
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Metoda Gatunki asfaltow
Wymaganie Wiasciwos¢ badania Jednostka ?Iltl)\/?)B/f)lkowanyCh polimerami
podstawowe
45/80 -55 45/80-65
wymagani (klasa |wymaganie [klasa
Konsystencja
w posrednich Penetracia PN-EN
temperaturach o J 1426 0.1 mm 45-80 4 45-80 4
- lw25°C
eksploatacyjny [21]
ch
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN
temperaturach | peral 1427 >55 7 >65 5
. Imieknienia
eksploatacyjny [22]
ch
. PN-EN
rscfzaciqgania 13589
Kohezja (mata Eﬁl] PN-" 3/cm2 >1w5°C |4 >2w5"C |3
predkosc 13703
rozciggania) 57]
Siia PN-EN
rozciggania 13587
w 5°C (duza Eﬁl] PN- Jicm NPD" 0 NPD" 0
predkos¢ 13703
rozciggania) 57]
Wabhadto PN-EN
viali 13588 |J/cm2  |NPD" NPD-1 0
(metoda [54]
uderzenia)
Stalos¢ kon-  [ZMiana % 0,5 3 50,5 3
systencji y
(Odpornos¢ na P : PN-EN
starzenie wg |POZ0S11a 9567151 |o >60 7 |>60 7
PN-EN 12607- [Penetracja |,
11lub -3[31]
Wzrost PN-EN
temperatury (1427 >c <8 2 <8 2
mieknienia  ([221
PN-EN
Inne’ o Temperatura |ISO "C >235 3 >235 3
whasciwosci zaptonu 2592
[63]
Wymagania Temperatura PN-EN
ymag peratiralyss93  |3c <\2 6 <-15 7
dodatkowe tamliwosci
[29]
Nawrot PN-EN
sprezysty 13398 |% >50 5 >70 3
w25°C [51]
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Nawrot

sprezysty w NPDa 0 NPD" 0
10°C

PN-EN i
Zakres 4023
plastycznosc ([59] °c TBRb 1 TBRb 1
i Punkt 5.

1.9

Stabilnos¢ |PN-EN 1
magazynowa|3399
-nia. Roznica [[52] PN- |-c <5 2 <5 2
temperatur |EN 1427
mieknienia  ([22]

Wymagania
dodatkowe

PN-EN
13399
[52] PN- [0,1mm |NPDa 0 NPDU 0
EN 1426
[21]

Stabilnos¢
magazynowa
-nia. R6znica
penetracji

Spadek tem-
peratury mie-|PN-EN
knieniapo [12607-1

starzeniu wg |[31] PN- [°C TBRb 1 TBRh 1
PN-EN EN 1427

12607 -1 lub |[22]

-3 [31]

Nawrot PN-EN

sprezysty w 12607-1

25"C po

starzeniu wg ENll PN- 1o, >50 4 >00 3
PN-EN

12607-1 lub [1531?98

-3[31]

Nawrot

sprezysty w

10°C po

starzeniu wg NPD" 0 NPDU 0
PN-EN

12607-1 lub -

3 [31]

a NPD - No Perfonnance Determined (wladciwo$¢ uzytkowa nie okreslana) b TBR - To Be
Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z
tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z dokladnoscig + 5"C. Zaleca sie wyposazenie zbhiornika w
mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaliu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéw ré6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykiym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czes¢ 2 — punkt 3, tablica 3,1, tablica 3.2 , tablica
3.3.
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Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno sie

odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aerac;ji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnosc (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$sé mieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowaé¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszy w o-
lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmnigj
80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skladowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pot gczen i kraw edzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia r6znych materiatéw lub
potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy
stosowac:

materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco". Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zt gczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58]
i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym S8R) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.
Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotycz ace sprz etu

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne" [1] pkt 3,

3.2. Sprz et stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdét, jak:

« wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, ukfadarka
gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

e skrapiarka,

* walce stalowe gladkie,

* lekka rozsypywarka kruszywa.

e szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace.

e samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami

sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycz ace transportu

Wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-00.00,00 ,Wymagania ogélne" [1J pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych Ilub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢c w sposOb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypemniacz luzem powinien by¢é przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
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Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termo
izolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw
uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé
tylko srodki antyadhezyjne nie wpltywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej AC11S. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza
podane sg w tablicach 6 i 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w
tablicach 8 9.

Tablica 6, Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla KR1-KR2 [65]

Wiasciwosé

AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6 12,0
Zawartosé
lepiszcza,
minimum™* 111106.4

Tablica 8 Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR3 —
KR4 [65]

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki[AC1IS
zageszcz |badania
ania  wg
PN-EN
13108-20
Zawartosé C. 1.2,
wolnvech ubijanie, PN-EN 12697-8 Ve WO
yen 2x50 [33], p. 4 i
przestrzeni .
uderzen
Wolne C. 1.2,
przestrzenie ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], A A
wypetnione 2x50 p.5 VFB iars VFBriam
lepiszczem uderzen
gt )
przestrzeni W ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VMA K
; 2x50 p.5
mieszance ,
. ; uderzen
mineralnej
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PN-EN 12697-12
Odpornosé na Sbijaniel.l. [35]
’ rzechowywanie w
dziatanie wody 2x25 20°C 7 jeg:l,\;/m TSR
uderzen cyklem

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania skladnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z podrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscig * 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 i 70/100 i poiimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30"C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura  mieszanki
[°Cl]

Asfalt od 140 do 180 od

50/70 140 do 180 od 130

Asfalt do 180

70/100 od 130do 180

Sposo6b i czas mieszania skltadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mine rai no-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skiadnikéw,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wkasciwosciach.
5.4. Przygotowanie podio za
Podloze (warstwa wyr6wnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni;

e ustabilizowane i nosne,

e czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa.

e wyprofilowane, réwne i bez kolein.
W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjaé dane z
pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65], Wymagana
rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.
Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
tatg 4-metrowg lub réwnowazng metoda) [65]

Klasa drogi |Element nawierzchni Maksquln_a nier(’)w_noéé podioZa pod
warstwe Scieralng [min]
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i 8
wylgczania, postojowe, jezdnie
tacznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podifoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien byé zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usungé. Dopuszcza sie pozostawienie
oznakowania poziomego z materialdw termoplastycznych przy spetieniu warunku zczepnosci warstw
wg punktu 5.7.
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Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy S$cieralnej) nalezy wyréwnac¢ poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podiozu taty z materialu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstatle w ten sposéb ubytki wypetlnic materiatem o wilasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym),

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustalic, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN

14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI
lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke
zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobrac
mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidiowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobi), z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 [39],

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy s$cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkow
zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m", a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatbw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania
warstwy $cieralnej.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Potaczenie miedzy warstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 -f
0,3 kg/m?, przy czym:

- zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem.

ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wiekszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy scieralnej uszczelni ja.

Skraplanie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg

ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé¢ przed zabrudzeniem. Skropione
podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢é w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.
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Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza

w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru

(V>16m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia ["C]

przed przystgpieniem do|w czasie robét
robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3|0 +5

Warstwa $cieralna o grubosci < 3|+5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Typ i wymiar | Projektowana Wskaznik zageszczenia | Zawarto$¢ wolnych
mieszanki grubosc¢ warstwy przestrzeni w warstwie
technologicznej [Y(vIV)]

AC11S, KRS3-|3,0-5,0 ~08 2,04-5,0
KR4

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg, W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m. w co hajmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy). Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
5.9. Potgczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65]
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jako $ci rob6t
Zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialtbw wykonane przez
dostawcow itp.),
- ew, wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera, Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdine
Badania dzielg sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy {wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ zleceniodawcy na jego zgdanie. Inzynier moze
zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badarn Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3. Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem
nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,
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- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej
warstwy, pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na
miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Rodzaj
badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [651

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa " h)

11 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

13 Temperatura rnieknienia lepiszcza odzyskanego GestosC i
1.4 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownose

24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartos$¢ wolnych przestrzeni ™

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

* do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m~ nawierzchni jedna
prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy) Y w razie potrzeby specjalne
kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy. Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitra zowe

Badania arbitrazowe sg powt6rzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysc
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.
6.4. Wtasciwo $ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
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Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8
[65],

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatdw nalepy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjagtkowo
dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo $¢ warstwy oraz ilo $¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN  12697-36 [40) oraz ilos¢ wbudowanego materiatu
na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o
wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyja¢é za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe.
Odcinek czesciowy powinien zawieraé co najmniej jedng dzienng

dzialke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
(65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC"

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci|,0
1 - duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza
2 niz 6000 nr Ilub - droga ograniczona
kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000
m" lub - warstwa Scieralna, ilo$¢ wieksza niz 50
kg/m2
- maty odcinek budowy lub - warstwa $cieralna,
ilos¢ wieksza niz 50 kg/m"

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana
z op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do
lacznej grubosci warstw etapu 1 -f 1 5%

6.4.2.2. Wskaznik zag eszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé¢ wedtug
PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto $¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, nie moze
wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne wiecej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych lukéw
poziomych. Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +0,5%.
6.4.2.5. Rdwno $¢ podtu zna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podituznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas
nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajgcg obliczanie wskaznika réwnosci IRl. Wartos¢ IRI oblicza
sic. dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze
nawierzchni okreslono w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i
parkingbw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej,
mierzgc wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnosé podiuzna jest okreslona przez waznos$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktére nie
mogg przekroczy¢é 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy fatg a
mierzong powierzchnia.
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Przed upltywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem faty 4- metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 16. Badanie
wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci  odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci
Z LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wtasciwo sci przeciwpo slizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m? a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na warto$é¢ przy 100%
poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest
miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspéiczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci sredniej
E(u.) i odchylenia standardowego D: E(u_) - D. Dlugo$¢ odcinka podlegajgcego odbiorowi nie powinna by¢
wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢é mniejsza niz 10. W
wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé¢ pomiaréw z predkoscig
60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tgcznice), poszczegélne wyniki pomiarow
wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢
on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny byé
mniejsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegodlne wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze
niz 0,44. przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspétczynnik
tarcia przy predkosci

Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
60 km/h 90 km/h
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, [=0,36 -
utwardzone pobocza

6.4.2.7. Pozostate wta $ciwo s$ci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na | km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg * | cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5
cm.

Ztgcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji,
plam i wykruszen.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru rob6t
Zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania og6ine" [ 1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m?® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy rnoze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokonac potrgcen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2,
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 9,
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania | m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
e prace pomiarowe | roboty przygotowawcze,
» oznakowanie robot,
e oczyszczenie i skropienie podioza,
» dostarczenie materiatow i sprzetu,
e opracowanie recepty laboratoryjnej.
« wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
« wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport ha miejsce wbudowania,
+ posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw
* rozilozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
e obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem.
e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
e odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych ipract  owarzysz gcych
Cena wykonania robo6t okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot, itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdbw wystepujgcych w
niniejszej STWIORB)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania biekitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
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nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetnhiacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$é 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda

Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach

asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji

asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesé¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesé 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesé 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych

na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
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Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg
testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlagczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlagczy i zalewy — Czesé 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Min istra Infrastruktury)

67. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleh na
drogach publicznych, Warszawa 2008

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)
70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég,
ogrodzen i przepustow dla zadania: REMONT NAWIERZCHNI DROGI GMINNEJ 108333 O W
MIERZECINIE
Inwestor: GMINA POLSKA CEREKIEW
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych — STWIORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obj etych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiérka;:

- warstw nawierzchni i podbudowy,

- kraweznikéw,

- Dbarier,

- znakéw drogowych,
1.4. Okre$lenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdllne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég, ogrodzen i przepustéw moze byc
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- spycharki,

- ladowarki,

- zurawie samochodowe,

— samochody ciezarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycz gce transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robé6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych
Roboty rozbiérkowe elementéw drég , obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub wskazanych przez Inzyniera.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany
odzysk materiatow.
Roboty rozbidrkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w STWIORB lub
przez Inzyniera.
W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki
okreslone w STWIORB D-05.03.11 ,Recykling”.
Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wiasnos$cig Wykonawcy, powinien on
przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inzyniera.
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Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ustaleniami Inwestora stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢
usuniete z terenu budowy.
Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw drég i przepustow znajdujgce sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.
Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
Ogodlnych Specyfikacjach Technicznych (GDDKIiA) D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako $ci robét rozbiérkowych
Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych rob6t rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni i przepustéw
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w Ogdlnych Specyfikacjach Technicznych (GDDKIA)
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowag rob6t zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog jest:
— dla nawierzchni, podbudowy i chodnika - m?z (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, ogrodzen, barier - m (metr),
— dla znakéw drogowych — szt (sztuka)
— dala elementéw betonowych - m:(metr szescienny)
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuije:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni i podbudowy:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem
na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozhiorki,
- koszty skladowania,
- wyroéwnanie podioza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
— b) dla rozbiérki kraweznikow:
— odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
- koszty skladowania,
- wyroéwnanie podioza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
- c) dlarozbiérki barier:
- demontaz elementéw bariery,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
- zasypanie dotdéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is 21,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
- koszty skladowania,
- uporzadkowanie terenu rozbiérki;
- d) dla rozbioérki znakéw drogowych:
- demontaz elementow znakdw,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
- zasypanie dotdéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is 21,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
- koszty skladowania,
- uporzadkowanie terenu rozbiérki;
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogélnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdélnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierébwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw
betonowych dla zadania: REMONT NAWIERZCHNI DROGI GMINNEJ 108333 O W MIERZECINIE
Inwestor: GMINA POLSKA CEREKIEW

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw: betonowych na tawie betonowej z oporem o wym. 10x25; 20x30 i 20x22 cm.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujagcych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami,

c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadaé wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac¢ nastepujgce materiaty:

— krawezniki betonowe 20x30 cm,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

— wode,

— materiaty do wykonania tawy — beton C16/20.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z r6znych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng
grubosé 4 mm),
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— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny byé okreélone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dlugos$é prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem
wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze byc¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,

— ptaszczyzny czotowe kraweznikbw mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajgcy uktadanie
lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

—rozréznia sie dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie ha tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w spos6b
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. | Cecha | Zatgcznik | Wymagania
1
1.1 | Wartosci C Dlugosé: £ 1%, 24 mm i <10 mm
dopuszczalnych Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
odchytek - dla powierzchni: + 3%, =2 3 mm, <5 mm,
od wymiaréw - dla innych czesci: + 5%, 2 3 mm, < 10 mm
nominalnych, z
doktadnoscig do
milimetra
1.2 | Dopuszczalne C
odchyiki
od ptaskoéci i
prostoliniowosci,
dla diugosci
pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wihasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia <
zamrazanie/ 1,0 kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy
rozmrazanie z wynik < 1,5 kg/m2
udzialem soli
odladzajacych
2.2 | Wytrzymatos¢ na|F Klasa Charakterystyczna Kazdy wynik
zginanie  (Klasa pojedynczy wytrzymatos¢, MPa
wytrzymatosci wytrz.,
ustalona MPa 3,5
w dokumentacji 1 50 >2,8
projektowej lub 2 6,0 >4,0
przez Inzyniera) 3 >4,8
2.3 | Trwalose ze |F Krawezniki majg zadawalajaca trwatosé
wzgledu (wytrzymaltos¢) jesli spetnione sg wymagania
na wytrzymatos¢ pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej
konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na | GiH Klasa odpornosci Odpornosc¢ przy pomiarze na tarczy
Scieranie  (Klasa
odpornosci
ustalona w
dokumentacji
projektowej lub szerokiej Bbhmego,
przez Sciernej, wg wg zat. H normy —
Inzyniera) zal. G normy badanie
— badanie alternatywne
podstawowe
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1 Nie okresla Nie okresla sie
3 sie < 20000 mm3/5000
4 <23 mm mm?2
<20 mm < 18000 mm3/5000
mm?2
2.5 | Odpornos¢ na|l a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
poslizg/ polerowana — zadawalajgca odpornosé,
poslizgniecie b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania
wartosci  odpornosci  na  poslizg/poslizgniecie  —  nalezy

zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zal. | normy
(wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

c) trwalos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest

zada-walajgca przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem
wiadciwego utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie

zostalo  odstoniete  kruszywo  podlegajgce  intensywnemu

polerowaniu.
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i dpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w  kraweznikach
dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent

powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosci surowcow i warunkoéw twardnienia, nie
Sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,
b)zabarwienie powinno byé poréwnane z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) rOznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wifasciwosci surowcow lub warunkow
dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg),
wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, diugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.
2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowsg i do zapraw

— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113 [10], cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowag, dla:

a) tawy betonowej — beton klasy C16/20 wg PN-EN 206-1 [4],

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikéw

Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom

STWIORB D-05.03.04a [2].

3. SPRZET

3.1. Ogdllne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
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Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraw eznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna warstwa nie powinna wystawac¢ poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byc¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Mase zalewowg nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac sie w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robé6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposo6b wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustaleh podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie tawy,

— ustawienie kraweznikéw,

— wypeinienie spoin,

— roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposadb i termin wykonania robét.
5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe
Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosié¢ co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.
5.4.2. tawa betonowa
tawe betonowg zwyklg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.
tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien byé wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywacé
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewowa.
Przykitady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 4.
5.5. Ustawienie kraw eznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraw eznikow
Swiatto (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalerr powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, aw
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.
Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.5.2. Ustawienie kraw eznikéw na tawie zwirowej lub tluczniowej
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Ustawianie kraweznikéw na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z
piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.5.3. Ustawienie kraw eznikéw na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.5.4. Wypetnianie spoin
Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeié¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw
zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikéw ustawionych na fawie betonowe;.
Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych
zaprawg nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.
5.6. Roboty wyko Aczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejgcych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementow czasowo usunietych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robaot.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykonac¢ wiasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzié¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzeh wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materiatdéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych powinny
obejmowa¢ whasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi +-2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnosé¢ profilu podtuznego gdrnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podiuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ +11 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci +-10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci +-10% szerokosci projektowanej,
¢) réwnos¢ gérnej powierzchni taw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przylozong fatg nie moze
przekracza¢ 1 cm,
d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie mogg
wykazywac $ladu urzadzenia zageszczajgcego.
tawy z tlucznia, badane probg wyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie
Ziarna z tawy,
e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé¢ +2 cm na kazde 100
m wykonanej fawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi +1 cm na
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kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi +1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
¢) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorna powierzchnig kraweznika i
przytozong tatg nie moze przekraczaé¢ 1 cm,
d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg byé wypetnione catkowicie na
petng gtebokosé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robé6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj gcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.
Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1] oraz niniejszej STWIORB.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtfoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikOw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pract  owarzysz gcych
Cena wykonania robo6t okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa
przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnosé
5. PN-EN 1340:2004 i PN-EN 1340:2004/AC
Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka
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9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegétow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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D-04.08.05 WYROWNANIE PODBUDOWY KRUSZYWEM STABILIZO WANYM

MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) zwigzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podtuznego podbudowy kruszywem
stabilizowanym mechanicznie dla zadania REMONT NAWIERZCHNI DROGI GMINNEJ 108333 O W
MIERZECINIE

Inwestor: GMINA POLSKA CEREKIEW

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
wyréwnania podbudowy:

a) kruszywami tamanymi stabilizowanymi mechanicznie,

b) zuzlem wielkopiecowym stabilizowanym mechanicznie.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyrownawcza - warstwa o zmiennej grubosci uktadana na istniejgcej warstwie w celu
wyréwnania jej nierownosci w profilu poprzecznym i podtuznym.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostate okredlenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania wyrownania podbudowy kr uszywem stabilizowanym mechanicznie
Materiatem do wykonania wyréwnania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo ftamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez
zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny lub destrukt asfaltowy

2.3. Skltadowanie materiatow

Kruszywa uzywane do robét nalezy sktadowa¢ w zasiekach materialowych na podtozu utwardzonym,
dobrze odwodnionym w warunkach zabezpieczajgcych je przed zmieszaniem z innymi gatunkami kruszyw i
frakcjami.

Materiat w okresie sktadowania nie moze ulec zanieczyszczeniu.

3. Sprzet

3.1. Ogdllne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

b) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. TRANSPORT

4.1. Ogllne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie powierzchni podbudowy do wyréwna nia kruszywem stabilizowanym
mechanicznie

Przed przystgpieniem do wykonywania wyréwnania powierzchnia podbudowy powinna zosta¢ oczyszczona
z wszelkich zanieczyszczen, zgodnie z STWIORB D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych” pkt 5.
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Powierzchnia podbudowy tluczniowej lub z kruszyw przewidziana do wyréwnania powinna zosta¢ przed
ukfadaniem warstwy wyréwnawczej zoskardowana na gieboko$¢ 7 cm, co pozwoli na wlasciwe zwigzanie
wykonanej warstwy wyréwnawczej z istniejgcg podbudowa.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane w spos6b umozliwiajacy wykonanie wyréwnania podbudowy
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania wyréwnania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robét przez Wykonawce.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno umozliwiac¢
naciggniecie linki do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Po wytyczeniu wyréwnania podbudowy nalezy ustawi¢ wzdtuz istniejgcej podbudowy prowadnice w taki
sposéhb, aby wyznaczaly one $Scisle warstwe wyréwnawczg podbudowy w stanie niezageszczonym.
Prowadnice winny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajgcy ich przesuwanie sie w czasie ukladania
i zageszczania kruszywa.

5.4. Wbudowanie i zag eszczanie kruszywa

Minimalna grubos¢ uktadanej warstwy wyréwnawczej z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nie moze
by¢ po zageszczeniu mniejsza od najwiekszego wymiaru ziarna w kruszywie.

6. Kontrola jako $ci robo6t

6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badan Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna
badan na dziennej powierzchnia
dziatce roboczej podbudowy
przypadajaca
na jedno
badanie (m2)
Uziarnienie mieszanki 2 600
Wilgotno$¢ mieszanki
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m2
4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt | dla kazdej partii kruszywa i
2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy

pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno $é mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda 1), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub
wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E2/ E1=<2,2

6.3.5. Wiasciwos$ci kruszywa
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Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4.Wymagania dotycz gce cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbud owy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwosé¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy
3.

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokosé podbudowy 10 razy na 1 km

2| Rownost poduzna e g P lem abo co 20
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe €0 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie*) €0 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m?
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde
- ugiecie sprezyste 1000 m

co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko $¢€ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna byé wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rbwno $¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,

z tolerancjg +0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz =5

cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej +10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
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spulchnienie warstwy na petng grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne
zageszczenie.
6.5.2. Niewta $ciwa grubo $¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m?® (metr szescienny) wbudowanego kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. Odhior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy nalezg do robét ulegajgcych zakryciu. Zasady ich
odbioru sg okreslone w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.2.
9. podstawa ptatno $ci
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania im?® wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— transport materiatu na plac budowy,
— przygotowanie mieszanki,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwi gzane
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych
3. PN-EN933-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-EN933-1:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-EN1097-6:2002Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci
7. PN-EN1367-1:2001Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednig
8. PN-EN1744-1:2000Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles
13. PN-EN 3043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
14. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
15. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i hawierzchnia z thucznia kamiennego
16. PN-S-96035 Popioty lotne
17. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
18. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych
19. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
20. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
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podatnych i podioza przez obcigzenie piytg

21. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

22. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

23. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWE J DLA DROG |

ULIC, PLACOW, CHODNIKOW ORAZ ZJAZDOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej dla zadania: REMONT
NAWIERZCHNI DROGI GMINNEJ 108333 O W MIERZECINIE

Inwestor: GMINA POLSKA CEREKIEW

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1..
1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Betonowg kostke brukowg stosuje sie do nawierzchni:

- drog lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza w strefie zamieszkania,
ulic osiedlowych i zbiorczych,
przystankéw autobusowych, peronéw i ciggéw pieszo-jezdnych,

- placéw ulicznych, parkingdéw, wjazdéw do bram i garazy, placow zabawowych,

— chodnikéw, alei spacerowych, $ciezek, pasazy,

— $ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, pasoéw dzielgcych drog, sciekdw, rowow, schodow, matej architektury drogowej,
elementéw miejsc obstugi podréznych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztalttem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub ‘tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika,
charakteryzujgcy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscig nie wiekszg niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i odprowadzajgce wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od terenow
nie przeznaczonych do komunikacji.
1.45. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.
1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB -00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot
Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow
Ogoblne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB -00.00.00
~Wymagania ogolne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mieé nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:
1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy scieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w
zalgczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dlugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos$é: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
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c) grubo$¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm

(zalecane grubosci kostek podano w zatgczniku 2).

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég,
ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposo6b przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania
na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu
Lp. | Cecha Zalgcznik | Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugos¢ szerokosé Réznica pomie-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, grubosc¢ dzy dwoma po-
grubosci <100 miarami gru-
mm +2 +2 +3 bosci, tej samej
=100 +3 +3 +4 kostki, powinna
mm by¢ <3 mm
1.2 | Odchyiki ptaskoéci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosé
> 300 mm), przy diugosci
pomiarowej 15 1,0
300 2,0 15
mm
400
mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosc¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia <
zamrazanie/rozmraza-nie z 1,0 kg/mz, ?rzy czym kazdy pojedynczy wynik
udzialem soli odladzajgcych (wg <1,5kg/m
klasy 3, zal. D)
2.2 | Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy | F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie

powinien wykazywaé obcigzenia niszczgcego
mniejszego niz 250 N/mm dlugosci roztupania

2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajgcg trwatos¢
wytrzymatosc) (wytrzymatosc) jesli spetnione sg wymagania
pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odpornosé na Scieranie (wg klasy GiH Pomiar wykonany na tarczy
3
oznaczenia H normy) szerokiej sciernej, Bdhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie badanie alternatywne
podstawowe
<23 mm 5202000mm3/5000
mm
2.5 | Odpornosc¢ na poslizg/poslizgniecie | | a) jesli goérna powierzchnia kostki nie byta
szlifowana lub polerowana — zadawalajgca
odpornosé,

b) jesli wyjgtkowo wymaga sie podania
wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie —
nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) gérna powierzchnia kostki nie powinna
miec¢ rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za
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istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze
— producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probkg producenta,
zatwierdzong przez odbiorce,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze byc¢ c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury
warstwa scieralna lub caty lub zabarwienia, spowodowane
element) nieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach

surowcow i zmianach warunkoéw twardnienia
nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec kostki
nalezy odpowiednio dostosowac do ustalerh PN-EN-1338 [2].
Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikdw atmosferycznych,
Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zaprawa
cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie srodkéw stabilnie barwigcych
zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie
nalezy stosowaé¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ sie na powierzchni kostek w
poczgtkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujagcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
2.2.3. Skladowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowaé na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno byé wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypk e i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac¢ nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie

— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-
EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002
[1] i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;j
— piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),

e) do wypehiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace
wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajgcych wymaganiom OST D-
05.03.04a [12],

— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgothng mieszanke
cementowo-piaskowg 1:8 z materiatdbw spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przez Inzyniera.

Skladowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywa¢ sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10 dni
w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci,
podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $scianach oraz podtogach suchych i
czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig
3 szt. palet. Cement niespaletowany uklada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Kraw ezniki, obrze za i Scieki

do obramowania nawierzchni z kostek nalezy stosowac:

a) krawezniki betonowe wg STWIORB D-08.01.01a [13],

b) obrzeza betonowe wg STWIORB D-08.03.01 [15],
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2.5. Materiaty do podbudowy uto  zonej pod nawierzchni g z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
whasdciwej STWIORB lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB -00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonania nawierzchni

Ukfadanie betonowej kostki brukowej moze odbywaé sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukfadajgcych (uktadarek), sktadajacych sie z wdzka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
utozenia; urzadzenie to, po skoriczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzystaé do wmiatania piasku w
szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac¢ specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowg, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych
STWIORB, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM)
wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB -00.00.00 ,Wymagania og6lne” [5] pkt 4.
4.2. Transport materiatédw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg byé przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzakiadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzyc
wozki widtowe, ktéorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uklada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg.
Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego
wyposazonym w dzwig do za- i roziadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone s$rodkami transportowymi okreslonymi w STWIORB D-
08.01.01

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi srodkami
transportu, w sposéb nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach ukfada sie
po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uklada sie na ptask, przylegajace do
siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca sie wykonywaé¢ za pomocg
zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze
by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od
pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki
transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi Ssrodkami
transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach Ilub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajgcy wymaganiom witasciwej OST.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB -00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 5.

5.2. Podto ze i koryto

Grunty poditoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacijg projektows.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami STWIORB D-04.01.01 [6].

Koryto musi mieé skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektows.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub ST (przyktady konstrukciji
nawierzchni podajg zatgczniki 3 i 4).
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Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, obejmuja:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. sciekow),

przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie
wystepujg zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypelnienia szczelin
piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien byc¢
zgodny z dokumentacjg projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom STWIORB D-04.04.00 i D-04.04.02
5.5. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacijg projektowsg i wlkasciwg STWIORB.

NogakrwdrE

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.
5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST.
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialbw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ wodg, réwnomiernie rozscielic i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.
Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z
kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspo6iczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.
W praktyce, wilgotnos¢ ukladanej podsypki powinna byé taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni podsypka
nie rozsypywala sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. Rozscielona podsypka powinna byé wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta calg grubos$¢ podsypki. Rozscielenie
podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bruk ~ owych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
(przyktady podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST, a w przypadku braku
wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedkiada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukfadania i wytwérni kostek, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;j.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac¢ przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o zZtym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).
Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywac¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek
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Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robo6t zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg r6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztaltu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej ukfadanych deseni oraz réznych
wymiarow i ksztattdw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywacé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztalttek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia.
Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢
odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia
potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym
piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca
brukarzy, ktérzy uzupelniajg przerwy, wyrabiajg tuki, dokladajg kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wkazéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé¢ elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyc
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu
dla ubicia kostki utozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem rob6t, prowizorycznie utozong
nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usung¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kagta prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zaprawg cementowo-piaskowg, spelniajgcg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowe;.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub,
po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposOb zapewniajacy jej
wystarczajgcg ptynnos¢. Spoiny mozna wypeltni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej
w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka
powinna byé oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna caitkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢
monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wkladajgc zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic; szczegdlnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegto$ciach zgodnych z
dokumentacjg projektowg lub ST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych
powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczeh wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni
w okresie letnim, lecz nie powinna by¢é mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Remont nawierzchni drogi gminnej 108333 O w Mierz  ecinie




zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypetienia szczelin powinien odpowiadaé
wymaganiom OST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje zmiana
sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywaé szczeliny podiuzne przy Sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddaé¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetionymi zaprawg cementowo-
piaskowg, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywacé jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $rednigj
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej) nawierzchnig nalezy oczysci¢ z piasku
i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB -00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),

- wykonac¢ badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robo6t, okreslone w pkt 2,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Wartosci

Lp.

Wyszczegolnienie
badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan

dopuszczalne

1 Sprawdzenie podioza i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4

3 Sprawdzenie obramowania {[wg OST D-08.01.01a [13];

nawierzchni D-08.01.02 [14]; D-08.03.01
[15]; D-08.05.00 [16]

4 Sprawdzenie podsypki | Biezgca kontrola w 10|Wg pktu 5.6;
(przymiarem liniowym lub [ punktach dziennej dziatki | odchyiki od
metoda niwelaciji) roboczej: grubosci, spadkdw | projektowanej

i cech konstrukcyjnych w|grubosci +1 cm
poréwnaniu z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjg

5 Badania wykonywania kostki

nawierzchni z

a) zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg

Sukcesywnie
dzialce roboczej

na kazdej

b) potozenie osi w planie

Co 100 m i we wszystkich

Przesuniecie od

(sprawdzone geodezyjnie) punktach osi projektowanej
charakterystycznych do2cm

c) rzedne  wysokosciowe [Co 25 m w osi i przy|Odchylenia: +1

(pomierzone instrumentem | krawedziach oraz we [cm; -2 cm

pomiarowym) wszystkich punktach
charakterystycznych

d) rownos¢  w profilu | Jw. Nieréwnosci do 8

podtuznym latg czterometrowg) mm

e) rownos¢ w  przekroju | Jw. Przedwity miedzy

poprzecznym (sprawdzona fatg latg a

proflowg z poziomnicg i powierzchnig do

pomiarze  przeswitu  klinem 8 mm

cechowanym oraz przymiarem

liniowym  wzglednie metodg

niwelacji)

f) spadki poprzeczne | Jw. Odchyiki od
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(sprawdzone metodg niwelacji) dokumentacji
projektowej do
0,3%

9) szeroko$¢  nawierzchni | Jw. Odchyiki od

(sprawdzona przymiarem szerokosci

liniowym) projektowanej do
+5cm

h) szerokos¢ i glebokosé | W 20 punktach [ Wg pktu 5.7.5

wypelnienia spoin i szczelin | charakterystycznych dziennej

(ogledziny i pomiar przymiarem | dziatki roboczej

liniowym po wykruszeniu dhug.

10 cm)

i)  sprawdzenie koloru kostek i | Kontrola biezgca Wg dokumentac;ji

desenia ich utozenia projektowej  lub
decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegblnienie badan i pomiaréw | Sposéb sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, |wygladu, prawidlowosci desenia,

sciekow kolorow kostek, spekan, plam,
deformacji, wy-kruszen, spoin i

szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia
planie osi co 25 m i w punktach

charakterystycznych  (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne  wysokosciowe, rownos¢|Co 25 m i we wszystkich punktach
podiuzna i poprzeczna, spadki|charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szerokosé puszczalnych warto$ci podanych w
tab. 2, Ip. od 5c do 59g)

4 Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i| Wg pktu 5.5i15.7.5
szczelin  w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami
oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB -00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszgcych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
- ewentualnie wypelnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB -00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [5] oraz niniejszej STWIORB.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB -00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
- wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robdét towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych
zakres jest okreslony przez STWIORB wymienione w pktach 5.4 i 5.5.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i pract  owarzysz acych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3g
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
3.  PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W
okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane
do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)
4.  PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesOw produkcji betonu
10.2. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
5.  D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
6. D-4.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skropienie
7. D-4.04.00+-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
8 D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego
9 D-4.05.00+04.05.04 Podbudowy i ulepszone podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
13. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikow betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie kraweznikdw kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

16. D-08.05.00 Scieki
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D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robé6t budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z remontem i rozbudowg
kanalizacji deszczowej dla zadania REMONT NAWIERZCHNI DROGI GMINNEJ 108333 O W
MIERZECINIE

Inwestor: GMINA POLSKA CEREKIEW

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drég.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw
opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizaciji
deszczowej.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania sciekdw z co najmniej dwoéch kanatéw bocznych.
1.4.2.5. Kolektor giéwny - kanat przeznaczony do zbierania sciekéw z kanaléw oraz kanatéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wiekszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanalu w
planie, na zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwéch
kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru sciekédw opadowych, spltywajgcych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czes$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos$¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty
lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zejscia obstugi do komory robocze;j.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

1.4.4.4. Wilaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komar kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzgdzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory
roboczej.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych
[26].

2.2. Rury kanatowe

2.2.1. Rury PCV srednicy do 0,20 m, sg stosowane gtéwnie do budowy przykanalikdw.

2.3. Studzienki $ciekowe

2.3.1. Wpusty uliczne zeliwne

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].
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2.3.2. Kregi betonowe prefabrykowane
Na studzienki Sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o srednicy 50 cm, wysokos$ci 30 cm
lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].
2.3.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane
Pierécienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.
2.3.4. Piyty Zzelbetowe prefabrykowane
Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos$¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy
C 16/20 zbrojonego stalg StOS.
2.3.5. Piyty fundamentowe zbrojone
Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaé¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.3.6. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze byé wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6].
2.4. Beton
2.4.1. Cement
Do betonu nalezy zastosowa¢ cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.4.2. Kruszywo
Do betonu nalezy zastosowac¢ kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie moze by¢
nizsza niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).
2.4.3. Beton hydrotechniczny
Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przysziosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].
2.5. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].
2.6. Sktadowanie materiatow
2.6.1. Rury kanatowe
Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajgc je w pozycji lezgcej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozycji stojgcej.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod
opadowych.
W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podkiadach drewnianych.
Podobnie na podkiadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia
sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.
Wykonawca jest zobowigzany uktadac rury wedtug poszczego6inych grup, wielkosci i gatunkéw w sposéb
zapewniajgcy statecznosc¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczeg6inych stoséw lub pojedynczych rur.
2.6.2. Kregi
Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregoéw przekazywany
na grunt nie przekracza 0,5 MPa.
Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobdéw lub pojedynczych kregéw.
2.6.3. Cegta kanalizacyjna
Cegta kanalizacyjna moze by¢ skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z
odpowiednimi spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie wéd opadowych.
Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposdb uporzgdkowany, zapewniajgcy fatwosc
przeliczenia. Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach fadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.
Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o fgcznej
wysokosci nie przekraczajgcej 3,0 m.
Przy skladowaniu cegiet luzem maksymalna wysokos$¢ stosOw i pryzm nie powinna przekraczac 2,2 m.
2.6.4. Wpusty zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustébw mogg by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokosci maksimum 1,5 m.
2.6.5. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w spos6b zabezpieczajgcy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
3. SPRZET
3.1. Ogdllne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB -00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujagcy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsiebiernych,

- spycharek kotowych lub ggsienicowych,
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— sprzetu do zageszczania gruntu,

— wciggarek mechanicznych,

- beczkowozow.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych
Rury, moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.
Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomej wzdluz Ssrodka transportu, z wyjatkiem rur
betonowych o stosunku srednicy nominalnej do dtugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w
pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem
pod wptywem sit bezwladnosci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdow.
Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ scian srodka transportu o
wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).
4.3. Transport kr egéw
Transport kregéw powinien odbywa¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozyciji
wbudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozporow i klinow z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.
Podnoszenie i opuszczanie kregéw o srednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.
4.4. Transport cegty kanalizacyjnej
Cegta kanalizacyjna moze byé przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach tadunkowych
lub luzem.
Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.
Cegly transportowane luzem nalezy ukfada¢ na srodkach przewozowych $ci$le jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.
Wysokos¢ fadunku nie powinna przekraczaé wysokosci burt.
Cegly luzem mogg byé przewozone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania
opinek.
Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywa¢ mechanicznie za pomoca
urzagdzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobéw
przewozonych luzem powinien odbywa¢ sie recznie przy uzyciu przyrzgdéw pomochniczych.
4.5, Transport wpustéw  zeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustébw mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.
4.6. Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie spowodujg
segregacji skfadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.
4.7. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w spos6b zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.8. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny byé zgodne z BN-88/6731-08 [20].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg
kotkéw osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.
W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.
5.3. Roboty ziemne
Wykopy nalezy wykonac¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania rob6t - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego.
Szerokos$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie
0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy
prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce
na odkiad.
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Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.
Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z
Inzynierem.
W gruntach skalistych dno wykopu powinno byé wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebiej od projektowanego
poziomu dna.
5.4. Przygotowanie podio za
W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podiozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie rob6t) podioze nalezy wykonac¢ z warstwy ttucznia lub
zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm fgcznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi. Dla
przewodéw o Srednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajgcej nalezy wykona¢ fundament
betonowyl[z], zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.
W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykonaé podtoze z posp6iki, zwiru lub
tlucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewoddw o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykonaé¢ fundament
betonowy2 zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.
Zageszczenie podioza powinno byé zgodne z okreslonym w SST.
5.5. Roboty monta zowe
5.5.1. Rury kanatowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glteboko$¢ posadowienia rurociggu powinny
spetnia¢ ponizsze warunki:

- najmniejsze spadki kanaldw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj.

od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
- dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,

- dla kanatéw i kolektorow przelotowych - 1 %o (wyjgtkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).
Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur
betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, zas dla rur zelbetowych 5 m/s).

- glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do

1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$é odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zagtebienie kanatu na koncéwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu
zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw potozonych przy tym kanale.
5.5.2. Przykanaliki
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy
przestrzegac¢ nastepujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjgtkiem tukéw dla
poditgczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podigczeniach do kanalu
ogolnosptawnego),

— minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i
przykanalikdw nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowaé srednice 0,15 m),

— przykanalika od studzienki sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej
potaczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m,

— wigczenie przykanalika do kanalu moze byé wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,
studzienki krytej (tzw. slepej) lub wpustu bocznego,

- spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach
wigkszych od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wigczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod kgtem min. 45°, max. 90°
(optymalnym 60°),

— wigczenie przykanalika do kanalu poprzez studzienke potgczeniowg nalezy dokonywacé tak, aby
wysokosé spadku przykanalika nad podiogg studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku
koniecznosci wigczenia przykanalika na wysokosci wiekszej nalezy stosowac przepady (kaskady)
umieszczone na zewnagtrz poza $ciankg studzienki,

- wiaczenia przykanalikdw z dwoéch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢
usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki sciekowe

Studzienki sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wdd opadowych z jezdni drég i placéw, powinny
by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:
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- gtebokosé studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjgtkowo -
min. 1,50 m i max. 2,05 m),

- glebokosé osadnika 0,95 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien byc¢
usytuowany 2 cm ponizej Scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podiuznego. Nalezy przyjmowaé, ze na jedng studzienke
powinno przypada¢ od 800 do 1000 m? nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5
%o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Wopusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych w odlegtosci
minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac sie
0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralne;.

Kazdy wpust powinien by¢ podtgczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowej,
studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wyjgtkowo za pomocg wpustu bocznego.

Whpustéw deszczowych nie nalezy sprzegac. Gdy zachodzi koniecznos$¢ zwiekszenia powierzchni sptywu,
dopuszcza sie w wyjgtkowych przypadkach stosowanie wpustoéw podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznos$¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi urzgdzeniami
podziemnymi, mozna studzienke $ciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujgc osadnika. Osadnik
natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzgdzeniem i potgczony przykanalikiem ze studzienka,
jak réwniez z kanatlem zbiorczym. Odlegtosé osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0
m.

5.5.4. 1zolacje

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza sie stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na
gorgco wg PN-C-96177 [14].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnos¢ i bardzo duzy przedziat natezenia
czynnika agresji) sposéb zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.5. Zasypanie wykopéw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien
by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien
wynosic i=1,0

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.) [27],

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej OST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegdélnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szeroko$ci, grubo$ci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

— sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacijg projektowg zatozenia przewodow i studzienek,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodéw,

- badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
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6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno

wynosic¢ wiecej niz £ 5 cm,
- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,
— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé¢ =+ 5 cm,
- wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na diugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,
— rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £ 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest szt (sztuka) wykonanych wpustéw ulicznych
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- roboty montazowe wykonania przykanalika,
- wykonane studzienki sciekowe ,
- wykonana izolacja,
- zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogélnego postepu robét.
Dlugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie robdét,
— dostawe materiatow,
— wykonanie rob6t przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podtoza i fundamentu,
— wykonanie sgczkow,
- wykonanie wylotu kolektora,
- ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek $ciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zageszczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig
PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku
PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-EN 1115:2002 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji cisnieniowej
deszczowej i sciekowej
PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysziosciowych. Tymczasowo nalezy
stosowac norme PN-B-06712 [10])
PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowan
przyszto$ciowych. Tymczasowo nalezy stosowac normy: PN-B-11111 [11]i PN-B-11112 [12])
PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodnosci
PN-B-06250:1988 Beton zwykty
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PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne

PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978 .

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzgdzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych,
BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez
Zespot Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWAN EGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem Szczegotowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania ogolne dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem

podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie dla zadania: REMONT NAWIERZCHNI
DROGI GMINNEJ 108333 O W MIERZECINIE

Inwestor: GMINA POLSKA CEREKIEW

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102, w szczeg6lnosci zas z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej

mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB
D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno

by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i

otoczakow albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm. Kruszywo powinno byé¢ jednorodne bez zanieczyszczen
obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN933-1:2000 powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodag
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg

1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggfa i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. WiHasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1.
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Wyszczegolnieni | Wymagania Badania
e Kruszywa Kruszywa Zuzel wedtug
wiasciwosci naturalne lamane

Podbudowa

zasadnicz | pomocnicz |zasadnicz | pomochicz |zasadnicz | pomocnicz

a a a a a a
Zawartos¢ ziarn |od 2 do 10 {od 2do 12 |od2do 10|od 2do 12 |od 2 do 10 |od 2do 12 |PN-
mniejszych EN933-
niz 0,075 mm, % 1:2000
(m/m) 3]
Zawartos¢ 5 10 5 10 5 10 PN-
nadziarna, EN933-
% (m/m), nie 1:2000
wiecej niz [3]
Zawartos¢ ziarn |35 45 35 45 - - PN-
nieforemnych EN933-
%(m/m), nie 1:2001
wiecej niz [4]
Zawartos¢ 1 1 1 1 1 1 PN-B-
zanieczyszczeh 04481
organicznych, [1]
%(m/m), nie
wiecej niz
Wskaznik od 30 od 30 od 30 od 30 - - BN-
piaskowy po do 70 do 70 do 70 do 70 64/8931
pieciokrotnym -01 [26]
zageszczeniu
metodag
[ lub Il wg PN-B-
04481, %
Scieralnos¢ w PN-B-
bebnie Los 06714
Angeles -42 [12]
a) Scieralno$¢
calkowita po 35 45 35 50 40 50
peinej liczbie
obrotéw, nie
wiecej niz
b) scieralnos¢ 40 35 30 35
czesciowa po 30 30
1/5 pelnej liczby
obrotow, nie
wiecej niz
Nasigkliwosc¢, 2,5 4 3 5 6 8 PN-
%(m/m), nie EN1097
wiecej niz -

6:2002
[6]

Mrozoodpornosc | 5 10 5 10 5 10 PN-
, ubytek EN1367
masy po 25 -
cyklach 1:2001
zamrazania, [7]
%(m/m), nie
wiecej niz
Rozpad - - - - 2 4 PN-B-
krzemianowy i 06714
zelazawy -37 [10]
tacznie, % PN-B-
(m/m), nie 06714
wiecej niz -39 [11]
Zawartos¢ 1 1 1 1 2 4 PN-B-
zwigzkow siarki 06714

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Remont nawierzchni drogi gminnej 108333 O w Mierz  ecinie




w
przeliczeniu na
S03, %(m/m),
nie wiecej niz

-28[9]

=

Wskaznik
nosnosci wnos$
mieszanki
kruszywa, %, nie

60

80

60

80

60

PN-S-
06102
[21]

mniejszy niz: 80
a) przy
zageszczeniu IS | 120 - 120 - 120 -
111,00
b) przy
zageszczeniu IS
111,03

2.3.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250.

3. SPRZET

3.1. Ogdllne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

b) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podio za

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D;s/ d85<5 (1)

w ktorym:

D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsgczajacej, w milimetrach,

d85 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgcg lub

odpowiednio dobrang geowtéknine. Ochronne wilasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czgstek gruntu, wyznacza sie z warunku:

d50/ 090<1,2 @)

w ktorym:

d50 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podfoza, w milimetrach,

090 - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na
geowtokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru 090 powinna by¢ podawana przez producenta
geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposbb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
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ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukladanej
warstwy
nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w spos6b
zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie
z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosé mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i
rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc¢.
Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
5.4. Odcinek prébny
Jezeli w Inwestor przewidziat koniecznos$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest
wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyc¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ 50 m2. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany
w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWIORB.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Lp. | Wyszczego6lnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna
badan na dziennej powierzchnia
dziatce roboczej podbudowy
przypadajgca
na jedno
badanie (m2)
Uziarnienie mieszanki 2 600
Wilgotno$¢ mieszanki
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m2
4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt | dla kazdej partii kruszywa i
2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda 1), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub
wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E2/ E1=<2,2

6.3.5. Wiasciwos$ci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
. ‘s . w sposéb ciggly planografem albo co 20 m
2 Rownos¢ podiuzna latg na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe €co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie*) €0 100 m
7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoéch przekrojach na kazde
- ugiecie sprezyste 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze r6znic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;j.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczacé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows,
z tolerancjg 0,5 %.
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6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 11015
cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej +10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. No$no$¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno byé zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywa | Wskaznik ~ | Minimalny modut odksztat-
0 zageszczenia | Maksymaine UGICCIE | cenia  mierzony piytg o
wskazniku |ls nie sprezyste pod kotem, mm grednicy 30 cm, MPa
Wios nie | mniejszy niz |40 kN 50 kN od od drugiego
mniejszym pierwszego |obcigzenia E,
niz, % obcigzenia

E:

60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie

6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gliebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane
i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz5 cm i nie

zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzyc
podbudowe przez spulchnienie warstwy na peitng grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich
wihasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i

ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 9.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczenh obcych
. PN-EN933-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
. PN-EN933-1:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
. PN-EN1097- 6:2002 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
. PN-EN1367- 1:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig
8. PN-EN1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
bromowag
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles
13. PN-EN 3043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
14. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
15. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego
16. PN-S-96035 Popioty lotne
17. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
18. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych
19. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
20. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie piytg
21. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
22. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
23. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

~NoO oA~ WNPE
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